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 يبرا يو دقت بازياب يسازدر نمايه زني كلماتبرچسبنقش  يبررس
  يفارس يوجوهااسناد و پرس

  2فريبرز محمودي، 1ژاد امير حسين جديدي ن

  چكيده
هـاي بازيـابي   و همچنين حجـم نمايـه سيسـتم   بازيابي بر كارايي و دقت زني كلمات و تعيين ادات سخن برچسببررسي تاثير 

تحقيقات گوناگوني تاكنون در زبان انگليسي جهت بررسـي  . باشدطبيعي ميهاي پردازش زبانداغ در زمينه مباحث يكي از اطلاعات 
اسناد زني خودكار در اين نوشتار برآنيم تا با برچسب. نمايه و دقت بازيابي صورت گرفته استنقشِ ادات سخن و اهميت آن در حجمِ 

ندارد فارسي، نقش هر يك از ادات سخن را در حجمِ نمايه و همچنـين دقـت بازيـابي    استاپيكره بعنوان بزرگترين  ،همشهريپيكره 
گذاري شده جهت تعيـين نقـش   گذاري شده و سپس از پيكره برچسببراي اين منظور ابتدا پيكره همشهري برچسب .بررسي نماييم

-هزها در حوساز بسياري از پژوهشحقيق، زمينهنتيجه اين ت .وجوهاي فارسي استفاده شده استهر برچسب در بازيابي اسناد و پرس
  .خواهد بودشناسي با رويكرد زباني بازيابي اطلاعات فارسي 
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Evaluating Part-of-speech tags in indexing and precision for 
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ABSTRACT 

One of the scientific works in the field of information retrieval is studying the effect of term’s Part-of-speech (POS) tags on the 
retrieval precision. In this area of research, a large number of investigations have been done on English texts and it would be very 
valuable to study the effect of tagging on other languages. In this paper, using two biggest and standard Persian test collections, 
Bijankhan and Hamshahri, we want to evaluate the affect of the POS tagging on the index size and retrieval precision of Persian text. 
Output of this paper is initiative for future investigation in automatic Persian text retrieval from linguistic point of view. 
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 مقدمه .1

توانـد كمـك   دانستن نحو هر كلمه مي. شودگذاري ميزني كلمات فرآيندي است كه طي آن هر كلمه در متن با نحو موردنظر آن نشانهبرچسب
-مـي لذا كاربرد بسيار مهمي در بازيابي اطلاعات و پردازش زبان طبيعي ايفا  .متن نمايد صحيح و درك حذف ابهام در تلفظ و معناي لغات زيادي به

ي استاندارد همشـهري را بـا   و براي اين منظور ابتدا پيكره پرداختههاي نحوي مختلف در زبان فارسي ي تاثير برچسبدر اين نوشتار به مطالعه .كند
بي بـر  هـاي مختلـف روي دقـت بازيـا    به بررسي تاثير برچسب گذاري نموده و سپسبرچسب ]7[، ]3[هاي آماري و ابزارهاي مرتبط استفاده از مدل

بـه  . باشـد وجـو مـي  هاي مختلف بسيار وابسته به نوع پـرس البته بايستي توجه نمود كه تاثير برچسب .ايمپرداخته] TREC ]4مبناي استانداردهاي 
جـوي ديگـر،   وهايي مورد اهميت واقع شوند كه در پرسممكن است برچسب ،او نياز اطلاعاتيِ كاربر و نوع وجوي انتخابيِعبارت ديگر، بسته به پرس

  .اهميت چنداني نداشته باشند
   

 كارهاي مرتبط .2

-در اين نوشتار سـعي داريـم ضـمن برچسـب    ]. 6[ ،]5[هاي نحوي مختلف پيشتر در زبان انگليسي مورد بررسي قرار گرفته است تاثير برچسب
 يـك پيكـره   ]1[خـان  جـن پيكـره بـي   .نمـاييم  هاي مختلف را در بازيابي اطلاعات فارسـي بررسـي  گذاري پيكره استاندارد همشهري، تاثير برچسب

برچسـب   550پيكـره اوليـه حـاوي    . باشـد آوري شده مـي جمع ها و متون معموليِگذاري شده و غني بوده كه شامل برخي از اخبار روزنامهبرچسب
هاي جزيي منجر بـه مشـكلات متعـدد در    زني خودكار متون بسياري از برچسبمختلف بوده و از آنجاييكه در كاربردهاي بازيابي اطلاعات و برچسب

خـان، راهكـاري جهـت حـذف     جـن ضمن بررسي آماري خصوصيات مختلف پيكره بـي  ]2[گردد، لذا در يادگيري ماشين و نويز زياد در خروجي مي
 40فته است و درنهايت ازش زبان طبيعي صورت پذيرهاي غيرضروري و كاربردي نمودن آن جهت استفاده در مقاصد بازيابي اطلاعات و پردبرچسب

هـاي  خـان را پـس از حـذف بسـياري از برچسـب     جـن بي ها در پيكرهتوزيع برچسب 1شكل  .هاي مهم شناسايي شده استبرچسب بعنوان برچسب
   .دهدغيرضروري نشان مي
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  ]2[ هاي غيرضروريخان، پس از حذف برچسبجنها در پيكره بيتوزيع برچسب: 1شكل 

 

 نتايج آزمايشات .3

. وجوهاي فارسـي شـرح داده شـده اسـت    در اين بخش روال آزمايشات انجام شده جهت بررسيِ نقش هر برچسب در دقت بازيابيِ اسناد و پرس
 ]10[هري استاندارد و بزرگ همش ـ ياز آنجاييكه قصد داريم دقت هر برچسب را روي پيكره. براي اين منظور دو مرحله آزمايش صورت گرفته است

و سـپس در مرحلـه دومِ آزمـايش، بـه      .اندگذاري شدهبرچسب] 3[بررسي نماييم لذا در مرحله اول، كل اسناد موجود در پيكره همشهري مطابق با 
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اسـم،   هايآزمايشات صورت گرفته حاكي از آن است كه برچسب .ايموجوهاي فارسي پرداختهبررسي نقش هر برچسب در دقت بازيابيِ اسناد و پرس
توان ضمن كاهش حجم نمايه، دقت بازيابي را حفـظ  ها ميهاي نحوي در زبان فارسي بوده كه با استفاده از آنصفت، فعل و قيد بامعناترين برچسب

 .شونددر ادامه اين موارد شرح داده مي .نمود

 گذاري پيكره همشهريبرچسب .1.3

-هـاي طبيعـي مـي   گذاري اسناد بسياري از زبـان با دقت بسيار بالايي قادر به برچسب باشد كهگذاري مييكي از كاراترين ابزارهاي برچسب ]7[
هاي منحصربفرد آن، اين است كه براي يك گذاري خودكار متون دارد لذا يكي از ويژگيبا توجه به اينكه اين ابزار رويكردي آماري در برچسب. باشد

آموزش ديده و پـس از   ،هار مجموعه آموزشي دلخواه و به همراه هر مجموعه از برچسبتواند روي هزبان مشخص طراحي نشده است و در عوض مي
، آلمـاني  ]3[، فارسـي  ]9، 7[هاي انگليسـي  گذاري اسناد زبانپيشتر اين ابزار جهت برچسب. گذاري نمايدآن در منبع هدف با دقت بالايي برچسب

% 96.64زني متون فارسي با دقـت  حاكي از آن است كه اين ابزار توانايي برچسب] 3[شده در نتايج گزارش . مورد استفاده قرار گرفته است... و ] 7[
] 1[خـان  جـن با استفاده از پيكـره بـي   ]10[تمامي اسناد پيكره همشهري ] 3[ي تحقيقات صورت گرفته در در اين نوشتار، ابتدا بر پايه. را داراست

گذاري شده جهت بررسي نقـش هـر برچسـب در بازيـابي اسـتفاده      ي برچسبسپس از پيكرهت و گذاري گرديده اسبرچسب بعنوان پيكره آموزشي،
 .باشد لذا نتايج بدسـت آمـده دور از انتظـار نيسـت    از آنجاييكه پيكره آموزشي مورد استفاده در اين بخش كاملا منطبق با پيكره هدف مي .ايمنموده

  .فرماييدمراجعه ] 3[به  در اين زمينه، جهت توضيحات بيشتر

 بررسي نقش هر برچسب در دقت بازيابي .2.3

در . ايـم اسـتفاده نمـوده  ] 8[و ] 2[هاي نحوي مطالعـه شـده در   اي شامل برچسبهاي نحوي مختلف، از مجموعهي تاثير برچسبجهت مطالعه
ايم و درنهايت بر مبناي متن اسناد حذف نمودهها را در متن هر سند نگه داشته و بقيه را از هربار اجراي آزمايش، كلمات متناظر با برخي از برچسب

نتايج دقت و فراخواني را  1جدول  .انددر نهايت نتايج آزمايشات مختلف با يكديگر مقايسه شده. ايمسازي و بازيابي نمودهاسناد تغيير داده شده نمايه
  .دهدبه همراه برخي از معيارهاي مطرح در بازيابي اطلاعات نشان مي

. ايـم اي در آزمايشـات مـدنظر قـرار داده   حاكي از اهميت اسامي در بازيابي اطلاعات دارند لذا اسامي را بعنوان عنصر پايـه ] 5[تحقيقات پيشين 
اي در بازيابي اطلاعات فارسي داشته و منجر به رشـد چشـمگيري در دقـت    العادهنشان داده شده است، صفات اهميت فوق 1همانطور كه در جدول 

از طرفي با توجه به . قابل تامل است] 6[اين مهم در مقايسه با نتايج گزارش شده در زبان انگليسي  .زيابي در تمامي معيارهاي مطرح گرديده استبا
 ، لـذا نگهـداري آنهـا   )1 خـان، مطـابق شـكل   جندر پيكره بي% 9حدود (شوند اندكي از مستندات فارسي را شامل مي نسبتا اينكه صفات تنها بخش

-بنابراين صفات نيز مانند اسامي يكي از مهمترين برچسـب . سربار كمي را به نمايه تحميل كرده و در مقابل تاثير بسيار زيادي در دقت بازيابي دارد
  .دهيم تا در نمايه حضور داشته باشدهاي زبان فارسي بوده و ترجيح مي

دهيم آنها را در نمايه نگهداري كنيم چراكه حجم بسـيار انـدكي از متـون    رجيح ميشوند اما تاگرچه ضماير بهبود اندكي را در بازيابي شامل مي
  . تواند مفيد واقع شودبنابراين نگهداري ضماير نيز مي). 1خان، مطابق شكل جندر پيكره بي% 2حدود (دهند فارسي را ضماير تشكيل مي

  
 يگذاري شده همشهرفراخواني روي پيكره برچسب/نتايج دقت: 1 جدول

 دقت فراخواني
 قيد/فعل/صفت/اسم فعل/صفت/اسم صفت/اسم اسم 

0.0 0.6915 0.7687 0.7745 0.7905
0.1 0.5666 0.6478 0.6547 0.6573 
0.2 0.5006 0.5789 0.5905 0.5908
0.3 0.4234 0.5153 0.5207 0.5230
0.4 0.3669 0.4572 0.4718 0.4716
0.5 0.3269 0.4093 0.4272 0.4276 
0.6 0.2691 0.3365 0.3447 0.3452
0.7 0.1861 0.2458 0.2623 0.2629 
0.8 0.1445 0.1928 0.1960 0.2044 
0.9 0.0625 0.0900 0.0918 0.0917
1.0 0.0381 0.0492 0.0498 0.0492 
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MAP 0.3011 0.3685 0.3770 0.3791 
GMAP 0.1829 0.2892 0.3028 0.3053 

R-PREC 0.3579 0.4205 0.4202 0.4212 

 گيري و كارهاي آيندهنتيجه .4

بـراي ايـن   . هاي نحويِ فارسي پرداخته و تاثير آنها را در دقت بازيابي بررسي نمـوديم در اين نوشتار به بررسي نقش و جايگاه هر يك از برچسب
گـذاري نمـوده و سـپس    پيكره آموزشي، برچسـب  خان بعنوانجنمنظور ابتدا كلِ پيكره همشهري را توسط يك متد آماري و با استفاده از پيكره بي

هاي اسم، صفت، فعـل  ي برچسبتوان نتيجه گرفت كه مجموعهدر نهايت مي. هاي نحوي را در دقت بازيابي بررسي نموديمنقش هر يك از برچسب
كـاربرد، دقـت بازيـابي را تـا     ازي كلمات كمساي كارا در بازيابي اطلاعات فارسي بوده كه ضمن پايين آوردن حجم نمايه و عدم ذخيرهو قيد مجموعه

  .سازي اسناد فارسي استفاده گرددتواند بعنوان يك مجموعه مناسب جهت نمايهكند لذا ميحد زيادي حفظ مي
اري گـذ مسلما برچسب. باشدوجوهاي فارسي مييكي از كاربردهاي مهمي كه در اين نوشتار به آن پرداخته نشد، اعمال روشي مشابه براي پرس

-علاوه بر آن بررسـي و پيـاده  . هاي اين نوشتار را كامل كندتواند يافتهوجوها و بررسي نقش هر برچسب در بازيابي كار ارزشمندي است كه ميپرس
  .تواند به كيفيت بازيابي كمك كندنيز ميهايي جهت بهبود دقت گذاري خودكار متون و استفاده از روشهاي برچسبسازي ساير روش

 عمراج .5

  .1383، پاييز و زمستان 2، شماره 19اي، مجله زبانشناسي، سال افزار رايانهمعرفي يك نرم: هاي زباني در نوشتن دستور زبانخان، نقش پيكرهجنبي] 1[

المللي انجمن نس بينزني كلمات در زبان فارسي، دوازدهمين كنفرااي مناسب براي برچسبهادي اميري، حسين حجت، فرهاد ارومچيان، بررسي پيكره] 2[
  .1386كامپيوتر ايران، 

[3] Samira Tasharofi, Fahimeh Raja, Farhad Oroumchian, Masoud Rahgozar. Evaluation of Statistical Part of Speech Tagging of 
Persian Text. International Symposium on Signal Processing and its Applications, Sharjah, (U.A.E.), 2007. 

[4] National Institution of Standards and Technology: http://trec.nist.gov/. 

[5] Chirag Shah and Pushpak Bhattacharyya. A Study for Evaluating the Importance of Various Parts of Speech (POS) for 
Information Retrieval (IR). International Conference on Universal Knowledge and Language (ICUKL) 2002. 

[6] Klavans, J. and Kan, M. Role of verbs in document analysis. In Proceedings of the 17th international Conference on 
Computational Linguistics - Volume 1 (Montreal, Quebec, Canada, August 10 - 14, 1998). International Conference On 
Computational Linguistics. Association for Computational Linguistics, Morristown, NJ, 680-686. 1998. 

[7] T. Brants,TnT a Statistical Part of Speech Tagger, In Proc. of the sixth conference on applied natural language processing 
(ANLP-2000), 2000. 

[8] Farhad Oroumchian, Samira Tasharofi, Hadi Amiri, Hossein Hojjat, Fahime Raja. Creating a Feasible Corpus for Persian POS 
Tagging. Technical Report, no. TR3/06, University of Wollongong in Dubai, 2006. 

[9] R. Mihalcea, “Performance Analysis of a Part of Speech Tagging Task,” in Proc. Computational Linguistics and Intelligent Text 
Processing, Gelbukh A. Editor, Centro de Investigacin َen Computacin َIPN, México, 2003. 

[10] A. Aleahmad, H. Amiri, F. Oroumchian, and M. Rahgozar. “Hamshahri: A standard Persian text collection”. White Paper, 
Database research Group, University of Tehran, 2008. 

 

  


